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NA GRANICACH MIEDZYWYRAZOWYCH

Celem niniejszego studium jest doprecyzowanie obecnej wiedzy na temat wybuchu
pierwszej spolgtoski w homorganicznych zbitkach zwarto-wybuchowych, a wigc
w takich, w ktorych dwie spotgltoski maja to samo miejsce artykulacji. Badanie ni-
niejsze koncentruje si¢ na kontekscie, w ktorym zbitki te rozdzielone sa granica mor-
fologiczna. Wiedza o realizacji artykulacyjno-akustycznej polskich zbitek spotglosek
wybuchowych wydaje si¢ niewielka w poréwnaniu z tym, co wiadomo w odniesieniu
do jezyka angielskiego, w ktérym problem byt poddany wielu badaniom zaréwno
akustycznym, jak i percepcyjnym.

Polskie zbitki spotgtosek wybuchowych moga wystgpowac wewnatrz pojedyn-
czego morfemu, np. lekko, motto badz, na czym koncentruje si¢ niniejsza praca,
w ztozeniach dwoch morfemow, np. pod drzewem, jak kiedys.

Wierzchowska (1980) oraz Dukiewicz i Sawicka (1995) zauwazaja, ze zbitki
dwoch zwarto-wybuchowych o takim samym miejscu zwarcia moga mie¢ opcjonal-
na realizacjg, w ktorej pierwsza spolgtoska nie ma fazy plozji. Tak wige np. zbitka
migdzymorfemowa w pod drzewem moze by¢ wyartykulowana zarowno z plozja na
pierwszym /d/, jak i bez plozji. Niestety, niewiele wiadomo na temat domniemane;j
opcjonalnej realizacji i czgstotliwosci, z jaka wystepuja zbitki bez plozji. Jassem
(1974) pisze, ze polskie zwarto-wybuchowe zazwyczaj nie maja plozji, jesli nastepuje
po nich takze zwarto-wybuchowa o tym samym miejscu artykulacji. Takze Kopczyn-
ski (1977) zauwaza, ze zwarto-wybuchowe nie wybuchaja przed homorganicznymi
zwarto-wybuchowymi, jednak nie wyjasnia, czy mowa tu o zjawisku regularnym,
czy tez tylko o realizacji fakultatywnej. Zaréwno ,,opcjonalnie bez plozji” jak i ,,za-
zwyczaj bez plozji” nie sa precyzyjnymi okresleniami. Czg§¢ autoréw (np. Jassem
1974; Kopczynski 1977) nie precyzuje, czy mowa tutaj o kontek$cie wewnatrzwy-
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razowym czy migdzywyrazowym. Nieznane sa rowniez autorowi zadne empiryczne
analizy akustyczne zjawiska plozji w homorganicznych zbitkach polskich spotgltosek
wybuchowych.

Obserwacje nauczycieli fonetyki angielskiej wskazuja, ze Polacy maja trudno$ci
z artykulacja angielskich zbitek zwarto-wybuchowych. Angielskie zbitki nigdy nie
maja plozji na pierwszej spolgtosce we frazach takich jak lamp post, that table, black
cat (Jones 1956; Abercrombie 1967; Ladefoged 1975; Jun 1995; Gimson 2001), tak
wigc Polacy uczacy si¢ wymowy angielskiej musza opanowac przenoszenie wybuchu
z pierwszej spolgtoski na druga. Klopoty te wydaja si¢ sugerowac, ze jezyk polski ma
jednak dos¢ znaczny odsetek realizacji z plozja w tych ztozeniach.

1. Spoélgloski zwarto-wybuchowe bez plozji — opis artykulacyjny i akustyczny

W kategoriach artykulacyjnych faza wybuchu opisywana jest jako zerwanie kon-
taktu miedzy dwoma artykulatorami, ktore skutkuje uwolnieniem nagromadzonego
za zwarciem ci$nienia powietrza (MacKay 1978). Oczywiscie opis ten, mimo ze
precyzyjnie okresla sytuacjg, w ktorej zwarcie jest homorganiczne, nie jest w petni
adekwatny do sytuacji, w ktorej zbitke tworza spotgloski o roznych miejscach arty-
kulacji. Podczas gdy zbitki o tym samym migjscu artykulacji moga by¢ realizowane
bez wybuchu przez przedtuzenie zwarcia, zbitki nichomorganiczne, a wigc o r6znym
miejscu artykulacji, musza by¢ produkowane przez zerwanie zwarcia i przekonfigu-
rowanie si¢ artykulatorow — w innym wypadku druga spotgtoska miataby niewtas-
ciwe miejsce zwarcia (Henderson, Repp 1982). Dla zachowania terminologicznej
konsekwencji Repp (1981) proponuje opis fazy wybuchu zarowno w kategoriach
akustycznych — jako zmiany w spektrograficznym obrazie sygnatu, jak i artykulacyj-
nym — jako sekwencje¢ ruchow aparatu mowy. Dlatego wigc catosciowa klasyfikacja
fazy wybuchu w zbitkach spotglosek zwarto-wybuchowych powinna zawiera¢ na-
stgpujace elementy (za: Henderson, Repp 1982):

1. Brak wybuchu — zwarcie z pierwszej spotgltoski przechodzi na nastgpna spot-
gloske. Sytuacja ta wystgpuje w zbitkach homorganicznych, gdzie spotgtoski wyste-
pujace w zbitce dziela si¢ miejscem artykulacji.

2. Wybuch cichy — nastgpuje zerwanie zwarcia w zbitkach spoétgtosek o ro6z-
nych miejscach artykulacji, ale analiza akustyczna nie ujawnia zadnych $ladow
wybuchu.

3. Wybuch niestyszalny — wybuch jest widoczny w obrazie akustycznym, nato-
miast nie jest styszalny audytoryjnie.

4. Wybuch staby — wybuch jest styszalny, ale stabszy niz w punkcie 5.

5. Wybuch mocny — mocny wybuch, po ktérym nastgpuje aspiracja lub dzwigcz-
nose¢.

W niniejszym studium wazne sa tylko kategorie 1., 4., 5., poniewaz kategorie
2.1 3. odnosza sig do zbitek nichomorganicznych, a wigc zlozonych ze spotglosek
o réznych miejscach artykulacji. Zbitka homorganiczna moze charakteryzowac si¢
faza wybuchu, kiedy nastepuje rozwarcie artykulatoréw widoczne w analizie spek-
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trograficznej w postaci wzburzenia obrazu sygnatu (Fant 1973; Dorman i in. 1977,
Henderson, Repp 1982) lub moze nie mie¢ wybuchu, kiedy faza zwarcia wydtuza si¢
dajac obraz ciszy akustyczne;j.

2. Spolgloski zwarto-wybuchowe bez plozji — konsekwencje percepcyjne

Mimo ze faza wybuchu w spotgtoskach wybuchowych nie ma fonemicznej funkcji
dystynktywnej w zadnym jezyku $wiata (Tsukada i in. 2004), liczne badania percep-
cyjno-akustyczne udowodnity, ze wybuch dostarcza istotnych informacji zaréwno
o miejscu artykulacji spotgloski (Malecot 1958; Winitz i in. 1972; Blumstein, Stevens
1980), jak i o jej dzwigcznosci, badz bezdzwigcznosci (Malecot 1958, Wolf 1978).
Fujimura i in. (1978) pokazali, ze w samoglosce przejscia formantdw niosace percep-
cyjne wskazoéwki co do miejsca artykulacji sasiadujacej spotgtoski sa mocniejsze po
spolglosce niz przed nia, co oznacza, ze wybuch spolgtoski jest duzo bardziej istotny
niz faza domykania zwarcia.

Powyzsze obserwacje percepcyjno-akustyczne pozwolity na sformutowanie hipo-
tezy o przyczynach fonologicznej asymilacji w zbitkach dwoch niehomorganicznych
spolgtosek zwarto-wybuchowych (Ohala 1990). W sekwencji VTTV(samogtoska,
spolgtoska wybuchowa, spotgtoska wybuchowa, samogloska) pierwsza spotgloska
wybuchowa czgsto nie ma fazy wybuchu, co nieuchronnie prowadzi do sytuacji,
w ktdrej jest percepcyjnie stabsza niz druga spotgtoska, ktora wybuch ma. Dzigki
wybuchowi druga spéigtoska osiaga przewage percepcyjna nad pierwsza spolgtoska.
Na tej podstawie Ohala (1990) twierdzi, ze pierwsza spotgloska, pozbawiona fazy
wybuchu, zostaje przyttoczona percepcyjnie przez druga spoigtoske i nieuchronnie
zmuszona jest przyjac jej miejsce artykulacji, co w konsekwencji doprowadzi do fo-
nologicznej asymilacji, jako ze uzytkownicy jezyka beda styszeli sekwencjg dwoch
spolgtosek jako homorganiczna zbitke, a miejsce zwarcia zostanie narzucone przez
druga spotgtoske, ktora ma plozje. Wydaje si¢ wige, ze zjawisko asymilacji miejsca
artykulacji w sekwencji dwoch zwarto-wybuchowych, zaobserwowane w wielu
jezykach, moze wynika¢ z niezamierzonych btgdow na poziomie percepcji, ktore
doprowadzity do utworzenia reguty na poziomie fonologicznym.

Akustycznym i temporalnym rezultatem braku wybuchu w zbitce spolgtosek
zwarto-wybuchowych jest okres ciszy, a wiec przedtuzonego zwarcia'. Analiza spek-
trograficzna wskazuje, ze moment zwarcia przejawia si¢ w postaci natychmiastowej
ciszy akustycznej. Jesli spotgtoska jest dzwigczna, mozna zauwazy¢ dodatkowy szum
o niskiej czestotliwosci na poziomie czestotliwosci fundamentalnej, ktory swiadezy
o wibracji strun glosowych (Halle i in. 1957). W zbitce dwoch spotgtosek wybucho-
wych, jesli pierwsza z nich nie wybucha, faza zwarcia wydtuza si¢ prawie dwukrotnie
w poroéwnaniu ze zwarciem dla pojedynczej spotgtoski (Westbury 1977 za: Repp,

''W jezyku angielskim, w korpusie 144 zanalizowanych zdan, $rednia dtugo$¢ zwarcia w sekwencji VTV (samo-
gloska, spotgtoska wybuchowa, samogtoska) wynosita od 40 milisekund do 74 milisekund. Natomiast w sekwencji
VTTV (samogloska, spolgloska wybuchowa, spotgtoska wybuchowa, samogtoska), w ktorej pierwsza spotgtoska
nie miata wybuchu, $rednia dtugo$¢ zwarcia wyniosta 127 milisekund (Raphael i Dorman 1980: 270).
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Williams 1985; Repp 1982). Poniewaz faza zwarcia w jednym miejscu obejmuje dwie
spotgtoski, nie ma ani akustycznej, ani percepcyjnej mozliwosci, by stwierdzi¢, gdzie
koniczy sig pierwsza a zaczyna si¢ druga spotgloska (Repp, Williams 1985).

Liczne badania percepcyjne i akustyczne dowiodly, ze zjawisko ciszy akustycznej
moze by¢ tak samo istotne w percepcji spotgtosek jako zwarto-wybuchowych jak
zjawisko plozji. Bastian i in. (1961) zademonstrowali, ze wstawienie odpowiedniej
dlugosci ciszy akustycznej po /s/ w stowie sore skutkowato tym, iz badani styszeli
stowo store, a wigc spotgltoske wybuchowa. Summerfield i Bailey (1977) wstawili
ciszg akustyczna migdzy spotgloske szczelinowa a samogloske w zsyntezowanych
sylabach /si/ i /su/. W badaniu percepcji uczestnicy styszeli sylaby /ski/ i /spu/, a wigc
cisza akustyczna data efekt percepcyjny w postaci /k/ w /si/ 1 /p/ w /su/. W badaniu na
niezbedna dtugos$¢ zwarcia w percepcji homorganicznych spotgltosek wybuchowych
Pickett i Decker (1960) manipulowali dtugoscia zwarcia /p/ w stowie fopic 1 zauwazy-
li, ze wydtuzenie do okoto 250 milisekund powodowalo, ze badani styszeli top pick,
a wiec zbitke dwoch /p/. Podobnie Repp (1976) zauwazyt, ze wydtuzenie zwarcia
jakiejkolwiek spotgltoski wybuchowej do okoto 200 milisekund, skutkowato tym, iz
badani styszeli zbitke dwdoch homorganicznych spotgtosek. W jezyku angielskim,
ktory nie ma wybuchu pierwszej spotgtoski w zbitkach, Raphael i Dorman (1980) za-
obserwowali, ze dlugo$¢ zwarcia w zbitkach homorganicznach jest podobna do dtu-
gosci zwarcia w zbitkach spotglosek o r6znym miejscu artykulacji. Korpus 60 zdan
wypowiedzianych przez 15 uczestnikoéw badania poddano analizie spektrograficzne;j
i zaobserwowano, ze Srednia dtugo$¢ zwarcia w zdaniu [ paid Bailey i I paid gaily
byta podobna do dtugosci zwarcia w I paid Dailey i wynosita okoto 106 milisekund
(Raphael, Dorman 1980: 273).

3. Badanie

3.1. Material

Badanie opieralo sig¢ na trzech zmiennych, ktére miaty dostarczy¢ wyczerpujacych
informacji o realizacji fazy wybuchu w polskich zbitkach spoigtosek zwarto-wybu-
chowych na granicach migdzywyrazowych. Sg to:

1. miejsce zwarcia — zwiazek migdzy miejscem zwarcia wargowych /pp/, /bb/, z¢bo-
wych /tt/, /dd/, welarnych /kk/, /gg/* a realizacja plozji w pierwszej spotglosce;

2. zwarcie dZwigeczne i bezdZwieczne — wpltyw dzwigcznosci zwarcia w sekwencjach
/bb/, /dd/, /gg/ 1 bezdzwigcznosci zwarcia w sekwencjach /pp/, /tt/, /kk/ na realizacjg
plozji w pierwszej spotglosce;

3. tempo artykulacji — wplyw tempa artykulacji na realizacj¢ plozji w pierwszej
spotglosce.

2 Biorac pod uwagg to, ze jezyk polski konsekwentnie ubezdzwigcznia obstruenty w wyglosie i przed spotgtoskami
bezdzwigecznymi, w badaniu nie zostaly zawarte sekwencje dzwigczna+bezdzwigezna. Dla zachowanie symetrii
analitycznej, nie zostaty rowniez zawarte sekwencje bezdzwigczna+dzwigcezna.
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Badane sekwencje zostaly osadzone w 6 dwuwyrazowych frazach i 6 zdaniach,
w kombinacjach odpowiednich dla trzech wyzej wymienionych zmiennych.
Frazy:

1. zlap pitke

2. kot tanczyt

3. jak kiedys

4. lub bardziej

5. pod drzewem

6. wyscig gesi
Zdania:

1. najpierw ztap pitke, a pozniej podaj

2. patrzyli, jak kot tanczyt na srodku pokoju

3. mimo lat wyglgdata slicznie, jak kiedys dawno temu

4. kazdy jest mniej lub bardziej zadowolony z zycia

5. usiedli pod drzewem, by troche odpoczqé

6. zafascynowani, patrzyli na wyscig gesi wzdtuz rzeki

Zaréwno przedstawione frazy, jak i zdania spetniaja kryteria wyznaczone dla
trzech zmiennych, a wigc sekwencje zwarcia w trzech miejscach artykulacji, zwar-
cie dzwigczne i bezdzwigczne oraz tempo artykulacji (frazy w przeciwienstwie do
zdan).

3.2. Uczestnicy badania

W badaniu wzigto udziat 15 jednojezycznych, rodzimych uzytkownikéw jezyka
polskiego. Wszyscy badani uczestniczyli w eksperymencie jako ochotnicy i nie otrzy-
mywali gratyfikacji finansowej. Zaden z uczestnikdéw nie zgtaszat historii chorob
stuchu, jak réwniez u nikogo nie stwierdzono wad wymowy.

3.3. Procedura

Badani zostali poproszeni o przeczytanie wyzej wymienionych 6 fraz i 6 zdan. W wy-
padku fraz badani nie byli instruowani co do tempa artykulacji. Natomiast w wypad-
ku zdan badani byli zachgcani do czytania w naturalnym, konwersacyjnym tempie.
Nagrania odbywaly si¢ w cichym pomieszczeniu, przy uzyciu mikrofonu o zasiggu
czutosci od 100 Hz do 16 kHz, ustawionym w odlegtosci 15 centymetréow od ust
czytajacego. Wszystkie nagrania zostaly przeprowadzone przy czgstotliwosci prob-
kowania 16 000 Hz i zapisane w formacie WAV na twardym dysku.

Do analizy spektrograficznej zostat uzyty program do analizy i syntezy mowy
Praat 4.4.33 (Boersma 2001). Informacje akustyczne zostaty odczytane ze spektrogra-
mow o szerokim filtrze i z okna waveform. Kazda badana zbitka byta klasyfikowana
dychotomicznie. Jesli zbitka dawata obraz naglego wzburzenia w miejscu zwarcia,
znaczyto to, ze nastapito rozwarcie artykulatoréw, a wigc pierwsza spotgtoska ma wy-
buch (Fant 1973; Dorman i in. 1977; Henderson, Repp 1982). Jesli natomiast moment
trwania zbitki charakteryzowat sig cisza akustyczna, zbitka byta klasyfikowana jako
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niemajaca wybuchu?®. Rycina 1. przedstawia fraze kot tarnczyt ze zbitka bez wybuchu.
Rycina 2. przedstawia te¢ sama fraze kot tanczyl ze zbitka z wybuchem.
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Rye. 2: Oscylogram i spektrogram frazy kot tanczyl. Wybuch w zbitce /tt/

3 W analizowanym materiale zauwazono przypadki wybuchow, ktore dawaty tylko obraz akustyczny, ale nie byly
slyszalne audytoryjnie — podobne problemy zostaly zauwazone przez Hendersona i Reppa (1982). W niniejszej ana-
lizie zostaly zastosowane kryteria akustyczne, a wige przypadki te zostaty sklasyfikowane jako realizacje z plozja.
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3.4. Wyniki

Diagram 1. przedstawia wyniki analizy zbitek we frazach dwuwyrazowych wedlug
kryterium miejsca artykulacji i dzwigcznosci.

frazy dwuwyrazowe

odsetek zbitek
z plozia O dzwieczna
W bezdzwieczna
wargowe | zebowe welarne
O dzwigczna 67% 80% 40%
W bezdZwieczna 60% 80% 67%

Diagr. 1: Odsetek zbitek z plozja we frazach dwuwyrazowych

Wyniki pokazujq zaskakujaco duzy odsetek zbitek z wybuchem. Szczegdlnie
czesto wybuchatly zebowe spotgloski, osiagajac 80%, niezaleznie od dzwigcznos$ci.
Wargowe wybuchaty w 60% wypadkow dla /p/ i 67% wypadkoéw dla /b/. Najmniejsza
liczbe plozji zaobserwowano dla dzwigcznej welarnej /g/, podczas gdy bezdzwigczne
/k/ miato wybuch w 67% wypadkdow.

Nieparametryczna analiza statystyczna przy zastosowaniu testu Cochran Q ujaw-
nita, iz miejsce artykulacji miato statystycznie istotny wplyw na realizacjg plozji
w wypadku zbitek dzwigcznych (p=0.009**). Natomiast w zbitkach bezdzwigcz-
nych miejsce artykulacji nie miato istotnego wptywu (p=0.173). Nieparametryczny
test Chi-kwadrat ujawnit, ze dzwigcznos$¢ badz bezdzwigczno$¢ zwarcia, nie miaty
istotnego wplywu na czgstotliwo$¢ wystgpowania plozji (p>0.05).
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Diagram 2. przedstawia wyniki analizy zbitek w zdaniach wedtug kryterium
miejsca artykulacji 1 dzwigcznosci.

zdania
100% 1
90%1
80%-
70%-
60%-
odsetek zbitek 50%
z plozja ° I dzwieczne
o/ |
40% W bezdZwieczne
30%-1
20%-
10%-
0%-
wargowe zebowe | welamne
Odzwieczne 0% 40% 0%
Wbezdzwieczne | 27% 53% 27%

Diagr. 2: Odsetek zbitek z plozja w zdaniach

Wryniki wskazuja na silny wplyw tempa artykulacji na realizacj¢ wybuchu w zbit-
kach homorganicznych w jezyku polskim. Podobnie jak w wypadku fraz, zegbowe
/t/ 1 /d/ mialy najwigkszy odsetek plozji — 53% i 40%. Dla dzwigcznych /b/ i /g/ nie
zanotowano zadnych przypadkéw realizacji z wybuchem. Bezdzwigczne /p/ 1 /k/
wybuchaly w nie wigcej niz 27% przypadkow.

Podobnie jak w wypadku fraz, nieparametryczny test Cochran Q ujawnit staty-
stycznie istotny wplyw miejsca artykulacji na realizacjg plozji w zbitkach dzwigcz-
nych (p=0.002*%*), ale nie w zbitkach bezdzwigcznych (p=0.169). Test Chi-kwadrat
wskazat, iz dzwigczno$¢ zwarcia miata istotny wptyw na zmniejszenie przypadkow
plozji (p=0.014%%*).
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Diagram 3. przedstawia dystrybucjg zbitek z plozja w przekroju fraz i zdan, z po-
dzialem na miejsce artykulacji 1 dzwigcznosc.

dystrybucja zbitek dzwiecznych i bezdzwigcznych przez migjsca
artykulacji i konteksty

90% -
80% 1
70%
60% .

50% A —— d2wigczne
40% - —s—bezdwieczne
i /\

20%

10%
" Vi \

T v T T v I

odsetek zbitek z plozja

fraza- fraza- fraza- zdanie- zdanie- zdanie-
wargowe zebowe welarne wargowe zebowe welarne

Diagr. 3: Odsetek zbitek z plozja we frazach i zdaniach

Dane w diagramie 3. wyraznie pokazuja, ze bezdzwigcznos¢ zbitki znaczaco
wplywa na realizacje plozji. Zaleznos¢ ta jest rowno skorelowana w zdaniach, w kto-
rych wzrasta tempo artykulacji. Dane uzyskane dla fraz sa mniej konsekwentne:
zgbowe /t/ 1 /d/ maja taki sam odsetek wybuchow, a réznica migdzy /p/ i /b/ wynosi
tylko 7%.

Globalne poréwnanie dwoch kontekstow: frazy i zdania, ujawnito, ze tempo
artykulacji ma istotny wplyw na realizacjg plozji. Redukcja w realizacji wybuchu
w zdaniach, w porownaniu do fraz, jest statystycznie wysoce istotna (Chi-kwadrat,
p<0.001%*).
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Diagram 4. przedstawia globalne zestawienie realizacji plozji w zdaniach i frazach.
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Diagr. 4: Globalne poroéwnanie zbitek z plozja w zdaniach i frazach

4. Dyskusja

Materiat zebrany w powyzszym badaniu i jego analiza podaja w watpliwo$¢ twier-
dzenie, ze polskie zbitki homorganiczne na granicach morfologicznych nie maja
wybuchu. Przeciwnie, zgromadzone dane wskazuja na do$¢ znaczny odsetek zbitek,
w ktorych pierwsza spotgtoska wybucha, szczegdlne w dwuwyrazowych frazach.
Autorowi niniejszego artykutu nie sg znane prace empiryczne, ktore przyczynity si¢
do twierdzenia, jakoby polskie zbitki o tym samym miejscu artykulacji nie miaty
wybuchu. Dlatego trudno jest wytlumaczy¢ powyzsze wyniki réznicami w zastoso-
wanej metodologii w tym i poprzednich badaniach. Mozna przypuszczac jedynie, ze
poprzednie badania opieraty si¢ na analizie dtuzszych wypowiedzi badz naturalnych
konwersacji, jak rowniez ze koncentrowaty si¢ na kontekstach wewnatrzwyrazowych.
Aczkolwiek, jak zauwazono powyzej, nie wiadomo, jaka metoda empiryczna stoso-
wana byta we wczesniejszych analizach: czy byta to instrumentalna analiza akustycz-
na, czy tez obserwacje shuchowe. O tym, jak istotny jest wybor metodologii, moze
swiadczy¢ fakt, ze analiza fraz dwuwyrazowych data zdecydowanie inne wyniki niz
analiza zdan. Istotnie wigkszy odsetek plozji we frazach w poréwnaniu ze zdaniami
jest — jak si¢ wydaje — zgodny z regula fonetycznej optymalizacji dystynktywnosci
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(Fleming 2002), ktéra zmusza mowiacego do maksymalnie starannej produkcji ar-
tykulacyjnej wtedy, gdy informacje kontekstowe sa ubogie. Natomiast w zdaniach
mowiacy moze sobie pozwoli¢ na zredukowanie starannos$ci artykulacyjnej, a wige
na produkcje zbitek bez plozji, poniewaz potencjalny stuchacz jest wsparty zaré6wno
przez kontekstualizacje, jak i przez informacje syntaktyczne. Dodatkowo, zwigkszone
tempo artykulacji musi wplywac¢ na zmiang organizacji produkcji fonetycznej (Mun-
hall i in. 1992; Cummins 1999; Waniek-Klimczak 2005).

Jak wynika z analizy, miejsce artykulacji ma silny wptyw na to, czy zbitka bedzie
miala wybuch, czy nie. Spotgloski zgbowe maja znacznie wyzszy odsetek plozji niz
spotgtoski wargowe 1 welarne. Dalsze badania empiryczne sa konieczne, by wyjasnié
zauwazona tendencjg¢. W chwili obecnej mozna jedynie snu¢ przypuszczenia na temat
potencjalnych przyczyn zwigkszonej liczby plozji w zbitkach zgbowych. Zwarto-wy-
buchowe, ktore majg zwarcie na gornych zgbach, maja mniejsza akustyczna dystynk-
tywno$¢ niz spotgloski wargowe i1 welarne. Brak wybuchu zdecydowanie ostabia
dodatkowo percepcje miejsca artykulacji spotgltosek wybuchowych (Malecot 1958;
Winitz i in. 1972; Blumstein, Stevens 1980). Wydaje si¢, ze osoby badane celowo
zachowywaty plozje w zbitkach zgbowych, by zwigkszy¢ ich dystynktywnos$¢. Stra-
tegia ta nie byta w takim stopniu stosowana dla spotgtosek wargowych i welarnych,
co moze sugerowac, ze dystynktywnosc¢ ich zwarcia zostala oceniona przez badanych
jako wystarczajaca.

Chociaz wplyw kontrastu dzwigczna — bezdzwigczna na realizacjg wybuchu nie
byt statystycznie istotny, przewaga wystgpowania plozji w zbitkach bezdzwigcznych
wydaje si¢ mie¢ catkiem rownomierna dystrybucje, szczegolnie w zdaniach. Badani
wydaja si¢ mniej sktonni do realizowania ploz;ji, jesli zbitka jest dzwigczna. Dyskusja
na temat mozliwych przyczyn wptywu dzwigcznos$ci na ograniczenie plozji wymaga
jednak dalszych badan empirycznych, ktére sprecyzowalyby wiedze o zasiggu 1 sile
tego zjawiska.
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Acoustic Analysis of Polish Homorganic Stop Cluster Across Word-Boundary
Summary

The paper endeavours to verify an observation that Polish homorganic stop geminates straddling word
boundaries are unreleased. Fifteen Polish subjects participated in the experiment, producing stop
geminates in different contexts specified for the place of articulation, articulatory tempo, and voiced
— voiceless distinction. The collected samples were acoustically analysed for presence or absence of
the release burst. The results do no corroborate a putative unreleased status of Polish homorganic stop
geminates across word boundaries. They show, however, that the frequency of released geminates
strongly depends on the place of articulation, with dental /t, d/ released most frequently. Voiceless stops
tend to be more readily released than voiced stops, albeit this tendency is only close to significant.
Moreover, a significant impact of the tempo of articulation on the occurrence of the release burst has
been demonstrated for both voiced and voiceless stops — longer utterances are conducive to utterances
realisations of geminates.
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