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Wstep

Prawa Shermana sa to modele opisujace rozktad dtugosci zdan w tekscie. Nadano
im tg nazwe, poniewaz L. A. Sherman byt pierwszym j¢zykoznawca, ktory uznat, ze
dhugos¢ zdania ztozonego moze stanowi¢ zmienng lingwistyczna.

W 1888 r. Sherman opublikowat artykut, w ktorym opisat analiz¢ zmian dlugo-
$ci zdania ztozonego w tekstach angielskich, poczawszy od Geoffreya Chaucera,
a skonczywszy na wspotczesnej mu literaturze (Sherman 1888). Dlugo$¢ zdan mie-
rzyt liczba wystepujacych w nich wyrazow. Autor zauwazyt, ze w danym tekscie
nie ma istotnych wahan dtugosci zdan. Na przyktad w opowiadaniu Chaucera The
Tale of Melibeus pierwsze 50 zdan liczy 2572 wyrazow, nastgpne 50 — 2536, kolej-
ne — 2199, 2099, 2640, 2338, a w pozostatych 40 zdaniach autor wykorzystuje 2345
wyrazow. Uzyskane $rednie dla tych odcinkow tekstu zamyka przedziat od 42 do
59 wyrazow, a $rednia obliczona dla catego tekstu wynosi okoto 49 wyrazoéw. Dla
tekstow bardziej wspotczesnych srednia ta jest nizsza, np. w artykule Father Tay-
lor: A Man of Genius napisanym przez C. A. Bartol na poczatku XIX w. na zdanie
przypada $rednio 16 wyrazéw. Sherman nie wyciagnal z tego wnioskéw o zmianach
sredniej dlugosci zdania w teks$cie nastgpujacych w czasie (od najwczesniejszych
tekstow pisanych do bardziej wspotczesnych), zauwazyl jednak, ze Srednie zaleza od
rodzaju tekstu. W tekstach symbolicznych sa one wyzsze. Autor podat réwniez pro-
cent zdan pojedynczych przypadajacych na catkowita liczbg zdan w danym tekscie.

Gabriel Altmann (1992) podsumowat dotychczasowe badania nad prawami Sher-
mana. Dlugos$¢ zdania jest wlasnoscia tekstu, ktorej nie mozna uzna¢ za chaotyczna,
deterministyczna, czy tez rzadzong pewnymi zasadami. Mozna jednak powiedziec,
ze poddaje si¢ ona prawu wspotpracy i rywalizacji pewnych sit dzialajacych podczas
powstawania tekstu. Zaliczy¢ do nich mozna: (1) usitowania autora, by by¢ oryginal-
nym, (2) ograniczenia gatunkowe tekstu, (3) potencjalnych odbiorcow tekstu, (4) za-
ktocenia powstate wskutek zastosowania duzej liczby zdan podrzednych w zdaniach
ztozonych. Altmann zauwazyt réwniez, ze modele opisujace rozktad dtugosci tekstu
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10 AGNIESZKA KULACKA

moga znaczaco si¢ r6zni¢ w zaleznosci od stosowania roznych jednostek miary, tj.
tego, czy dtugos$¢ zdania mierzy sig liczba wystepujacych w nim wyrazow, czy tez
liczba zdan podrzednych. Innym istotnym czynnikiem wptywajacym na uzyskane
wyniki jest sposob probkowania. Altmann uznal, Ze badanie nalezy przeprowadzaé
na zamknigtych odcinkach tekstow, np. petnych rozdziatach ksiazki. Ten sposob ba-
dania wykorzystatam podczas badan nad prawem Menzeratha-Altmanna (Kutacka
2008).

Celem niniejszego artykutu jest ilustracja prawa Shermana na przyktadzie wy-
branych tekstow. Przyjrzymy si¢ rozktadom zdan ztozonych mierzonych liczba zdan
sktadowych w kilku tekstach w dwoch wersjach jezykowych — polskiej i angielskiej
oraz w dwoch gatunkach — literackim i naukowym. Postaram si¢ ustosunkowac¢ do
wnioskow Shermana: (1) nie istniejg istotne wahania dlugos$ci zdania na danym tek-
Scie, (2) srednie dlugosci zdan zaleza od rodzaju tekstu. Celem porownania tych
samych tekstoéw w dwdch wersjach jezykowych oraz analizy czestosci wzglednych
zdan ztozonych we wszystkich badanych tekstach jest dostrzezenie potencjalnych
prawidlowosci.

Procedura analizy danych

Zgodnie z wnioskami Altmanna, przytoczonymi w pierwszej czgsci artykutu, anali-
zowatam wszystkie zdania pochodzace z zamknigtych calosci, czyli rozdziatow. Zda-
nia ztozone oraz sktadajace si¢ na nie zdania podrzedne Iub wspoétrzedne liczytam
»recznie”, Zatozytam, ze znakiem oddzielajacym jedno zdanie zlozone od drugiego
jest koncowy znak interpunkcyjny. Liczbg zdan sktadowych ustalitam natomiast na
podstawie liczby finitywnych form oraz imiestowow uprzednich i wspotczesnych.

Zauwazmy najpierw, ze w celu analizy $rednich dtugo$ci zdania w poszczegol-
nych tekstach mozemy bra¢ pod uwagg albo mediang, zwana tez drugim kwartylem
lub srodkowa warto$cia w danym ciagu liczb, albo ich $rednig arytmetyczna. Srednia
arytmetyczng oblicza si¢, dzielac sume wartosci w danym ciagu liczb przez liczbe
tych wartoSci. Mediana jest natomiast wartoscia srodkowa uporzadkowanego ciagu
liczb, np. w ciagu liczb 2, 3, 4, 5, 7, 7, 8 mediana to czwarta wartos¢. W duzej probie,
a z takimi bedziemy mie¢ tutaj do czynienia, mediana to warto$¢ stojaca na pozycji
n/2 uporzadkowanego ciagu liczb, gdzie n jest liczba wartosci w danym ciagu. Inna
wartoscia $rednia jest moda, czyli warto$¢ o najwyzszej czgstosci. W naszym przy-
ktadzie jest to liczba 7.

Spojrzmy na dane pochodzace z fragmentu Kodu Leonarda da Vinci autorstwa
Dana Browna. W tabeli 1. x oznacza liczbg zdan skladowych zdania ztozonego,
a f— czgstos¢ tych zdan.

Tabela 1. Dane na podstawie Kodu Leonarda da Vinci

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma

f 745 465 275 86 28 17 5 3 2 1626

LV_1-2010.indd 10 2010-06-15 17:34:22



PRAWO SHERMANA 11

Dane z tabeli 1. umiescitam na wykresie 1. Mozna zauwazy¢, ze dane te charak-
teryzuje skosno$¢ dodatnia, tj. wigkszo$¢ danych to dtugosci najkrotsze. Formalnie
sko$nos¢ mozna potwierdzi¢, obliczajac kwartyle. Sa to wartosci srodkowe z pierw-
szej 1 drugiej potowy uporzadkowanego ciagu wartosci. Kwartyl dolny to warto$§¢
na pozycji n/4, a kwartyl gorny to warto$¢ na pozycji 3n/4 uporzadkowanego ciagu
warto$ci. Rozpatrzmy ponownie przyktad przytoczony wyzej, czyli ciag wartosci 2,
3,4,5,7,7, 8. Kwartyl dolny to warto$¢ druga (7/4 = 1,75, po zaokragleniu w gore
to 2), czyli 3, a kwartyl gorny to wartos¢ 21/4 = 5,25, po zaokragleniu w gorg to 6),
czyli 7.

Wykres 1. Czestosci dlugosci zdania zlozonego
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Pozycja kwartyla dolnego to 1626/4 = 406,5, a zatem kwartyl dolny to dlugos¢
zdania na pozycji 407: Q, = 1. Podobnie, pozycja kwartyla gornego to (3 x 1626)/4
=1219,5, a zatem kwartyl goérny oznacza dugo$¢ zdania na pozycji 1220: Q, = 3.
Pozycja mediany, drugiego kwartyla, to 1626/2 = 813, a wiec mediana to dlugos¢
zdania na pozycji: Q,=2.Q,—Q, = 1 oraz Q, — Q, = 1. Jak widac¢, odstgpy te sa row-
ne, co oznacza, ze w analizie mozemy zastosowac albo $rednia arytmetyczng albo
mediang. Poniewaz nie jest to wykres symetryczny, nie mozna zastosowa¢ mody,
ktora w przypadku powyzszych danych wynosi 1. Srednia arytmetyczna obliczona
dla tych danych wynosi 1,95 (z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku), tym
samym nie r6zni si¢ w sposob znaczacy od mediany, ktéra ma wartos¢ 2.

Przed analiza danych kazdorazowo bede oblicza¢ kwartyle oraz §rednia i wybie-
ra¢ do analizy t¢ wartos¢, ktora bedzie lepiej reprezentowac dane.

Analizowane teksty

Do analizy wlaczylam trzy teksty w dwu wersjach jezykowych (polskiej i angiel-
skiej). Dane sa zawarte w tabelach 2—7, gdzie x oznacza dlugo$¢ zdania ztozonego
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12 AGNIESZKA KULACKA

mierzonego liczba zdan sktadowych, a f1 1 f2 sa czgstosciami tych zdan: f1 — czg-
stoscia dla pierwszej czesci tekstu, a f2 — dla pierwszej czesci tekstu powigkszonej
0 40% zdan.

Tabela 2. Dane na podstawie Hobbita Tolkiena w wersji angielskiej

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 Suma

f1 282 | 311 | 251 | 137 88 50 35 15 9 2 2 1182

2 438 | 427 | 350 | 202 | 119 | 67 43 25 11 4 2 1688

Dla pierwszej czgsci tekstu uzyskujemy Q, =2, Q,=21Q, = 3. Q,-Q,=0oraz
Q, - Q, =1, co oznacza formalnie stw1erdzonq skosnosc dodatnlq Sredma arytme-
tyczna dla tych danych wynosi 2,91 (z doktadnos$cia do dwoch miejsc po przecinku).
Dla catosci badanego odcinka tekstu otrzymujemy Q, =1,Q,=21Q,=4.Q,-Q, =1
oraz Q, — Q, = 2, ponownie jest to wigc formalnie stwierdzona skosnos¢ dodatnia.
Srednia arytmetyczna dla tych danych wynosi 2,85 (z doktadno$cig do dwoch miejsc
po przecinku).

Tabela 3. Dane na podstawie Hobbita Tolkiena w wersji polskiej

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma

f1 302 | 351 | 244 | 142 81 | 43 29 12 5 1 2 1 1213

f2 | 471 | 482 | 337 | 189 | 108 | 54 41 14 10 2 3 1 1712

Dla pierwszej czesei tekstu uzyskujemy Q =2,Q,=21Q,=4.Q,-Q, =0
oraz Q, — Q, = 2, to za$ oznacza formalnie stwierdzona sko$nos¢ dodatnig. Sred-
nia arytmetyczna dla tych danych wynosi 2,77 (z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku). Dla cato$ci badanego odcinka tekstu mamy Q, =1, Q,=21Q, = 3.
Q Q, =1 oraz Q, — Q, = 1, a zatem brak formalnego potw1erdzen1a skosnosc1
Srednla arytmetyczna dla tych danych wynosi 2,70 (z doktadnoscia do dwdch miejsc
po przecinku).

Tabela 4. Dane na podstawie Semantyki 2 Lyonsa w wersji angielskiej

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 Suma
f1 67 66 67 | 46 27 16 14 7 5 1 1 317
12 104 | 116 | 102 | 73 45 23 17 7 6 2 1 496

Dlapierwszej czescitekstumamy Q,=2,Q,=31Q,=4.Q,—Q,=1orazQ,-Q,=1,
zatem brak formalnego potwierdzenia sko$nosci. Srednia arytmetyczna dla tych da-
nych wynosi 3,29 (z doktadno$cia do dwdch miejsc po przecinku). Dla cato$ci bada-
nego odcinka tekstu uzyskujemy Q, =2,Q,=31Q,=4.Q,-Q,=1orazQ,-Q,=1,
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nie mamy wiec formalnego potwierdzenia skosnosci. Srednia arytmetyczna dla tych
danych wynosi 3,15 (z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku).

Tabela 5. Dane na podstawie Semantyki 2 Lyonsa w wersji polskiej

X 1 2 3 4 5 Suma
f1 172 100 42 15 7 336
12 276 163 69 20 9 537
Dla pierwszej czgsci tekstu otrzymujemy Q, =1, Q,=11Q, = 2. Q —Q,=0oraz

Q, - Q, = 1, czyli mamy formalnie stw1erdzonq skosnosc dodatnlq Srednla arytme-
tyczna dla tych danych wynosi 1,76 (z doktadnoscia do dwoch rmej sc¢ po przecinku).
Dla catosci badanego odcinka tekstu uzyskalismy Q, =1,Q,=11Q,=2.Q,-Q, =0
oraz Q, — Q, = 1, mamy zatem formalnie stw1erdzonq skosnosc dodatnlq Srednla
arytmetyczna dla tych danych wynosi 1,74 (z doktadnoscia do dwoch miejsc po
przecinku). Thumacz tekstu angielskiego nie zachowat struktury sktadniowe;j tekstu,
jego zdania charakteryzuja si¢ mniejsza ztozonos$cia, czego konsekwencja jest wigk-
sza liczba zdaf na tym samym odcinku tekstu.

Tabela 6. Dane na podstawie Zarysu logiki matematycznej Grzegorczyka w wersji an-

gielskiej
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma
f1 160 114 64 32 20 4 3 2 0 399
12 209 155 99 57 36 4 4 3 1 568
Dla pierwszej czg$ci tekstu uzyskalismy Q =1, Q,=2,Q,=3.Q,—~Q, =1 oraz

Q, - Q, = 1, brak wigc formalnego potwierdzenia sko$nosci. Srednia arytmetyczna
dla tych danych wynosi 2,18 (z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku). Dla ca-
tosci badanego odcinka tekstu otrzymalismy Q,

Qg_Qz

=1,Q,=2iQ,=3.Q,-Q,

= 1, nie mamy formalnego potwierdzenia sko$no$ci. Srednia arytmetyczna

=1 oraz

dla tych danych wynosi 2,30 (z doktadno$cia do dwoch miejsc po przecinku).

Tabela 7. Dane na podstawie Zarysu logiki matematycznej Grzegorczyka w wersji pol-

skiej
X 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
fl 194 101 41 28 12 6 1 0 383
2 275 140 66 33 16 9 1 1 541
Dla pierwszej czgsci tekstu uzyskujemy Q, =1, Q,=11Q, = 2. Q Q, =0 oraz

Q,-Q,=
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1, czyli mamy formalnie stw1erdzonq skosnosc dodatnlq Srednla arytme-
tyczna dla tych danych wynosi 1,92 (z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku).
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14 AGNIESZKA KULACKA

Dla calosci badanego odcinka tekstu otrzymujemy Q =1,Q,=11Q,=2.Q,-Q,=0
oraz Q, — Q, = 1, czyli mamy formalnie stwierdzona sko$no$¢ dodatnig. Srednia
arytmetyczna dla tych danych wynosi 1,91 (z doktadnoscia do dwoch miejsc po
przecinku).

Wahania dlugos$ci zdania

Przyjrzyjmy si¢ zestawieniu danych w tabeli 8. Niezaleznie od tego, czy do analizy
wezmiemy mediang czy srednig arytmetyczna, uzyskamy ten sam wniosek: $rednia
dlugos¢ zdania nie zmienia si¢ na danym tekscie, nie zalezy wigc od liczby analizo-
wanych zdan. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w wypadku kazdego z badanych tekstow
analizowane byly zamknigte calosci, w tym wypadku rozdziaty ksiazek. Potwier-
dzony zostat wniosek Shermana dotyczacy braku wahania $redniej dlugo$ci zdania
w odcinkach tego samego tekstu. Sherman doszedt do tego wniosku, mierzac zdania
liczba wyrazéw. W badaniu opisanym w niniejszym artykule zdania ztozone mie-
rzone byly liczba zdan sktadowych. Wniosek ten potwierdzono zatem niezaleznie
od wybranej jednostki miary.

Tabela 8. Zestawienie danych uzyskanych na badanych tekstach

Tekst Wersja Mediana Srednia arytmetyczna
2 291
angielska
2 2,85
Hobbit
2 2,77
polska
2 2,70
3 3,29
angielska
3 3,15
Semantyka 2
1 1,76
polska
1 1,74
2 2,18
angielska
Zarys logiki 2 2,30
matematycznej 1 1.92
polska
1 1,91

Gatunek literacki tekstu

Sherman uznat, ze gatunek tekstu moze determinowac $rednia dlugo$¢ zdania.
Przyjrzyjmy sig jeszcze raz danym zawartym w tabeli 8. Mamy dwa gatunki tek-
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stu: tekst literacki oraz dwa teksty naukowe. Nie mozna dostrzec zadnej zaleznos$ci
migdzy Srednia dtugoscia zdania mierzonego liczba zdan sktadowych a gatunkiem
tekstu. Srednie dtugosci zdania w tekécie Zarys logiki matematycznej w obu wer-
sjach jezykowych sa krotsze niz w tekscie Hobbita. W poroéwnaniu z Semantykq 2
w wersji angielskiej Zarysu $rednia dlugo$¢ zdania jest dluzsza niz w angielskiej
wersji Hobbita, a w wersji polskiej krotsza. By¢ moze zastosowanie innej jednostki
do badania tekstow, tj. liczby zdan sktadowych, a nie liczby wyrazow, spowodowato
niesystematyczne zachowanie si¢ tekstow. Tekst Semantyki 2 moze by¢ potwierdze-
niem tego przypuszczenia. W wersji angielskiej pojawiaja si¢ zdania bogato ztozo-
ne, natomiast w wersji polskiej zdania sa najwyzej pigciokrotnie ztozone. Mimo to
w obu wersjach catkowita liczba badanych zdan jest zblizona.

Wersje jezykowe

Tabela 8 pokazuje rowniez, ze $rednia dlugos¢ zdania ztozonego mierzonego liczba
zdan sktadowych moze nie zaleze¢ od jgzyka tekstu. Mediana wersji angielskich wy-
nosi 1, 2 oraz 3, wersji polskich — 1 i 2. Srednie arytmetyczne dla wersji angielskich
przyjmuja wartosci od 2,18 do 3,29, a dla wersji polskich — w przedziale migdzy
1,74 a 2,77. Oczywiscie badali$my znikoma liczba tekstow, mozna jednak zauwa-
zy¢, ze przedziat warto$ci srednich arytmetycznych dla wersji polskich jest przesu-
nigty w lewo w stosunku do przedziatu wartosci srednich arytmetycznych dla wersji
angielskich. Wigksza liczba badanych tekstow moglaby zweryfikowac ten wniosek
W sposob ostateczny.

Rozklady czestosci wzglednych

W tej czesci artykutu przyjrzymy sig czgstosciom wzglednym badanych tekstow.
Dane zgromadzitam w tabelach 9 i 10, biorac pod uwage jedynie cate odcinki bada-
nych tekstow oraz okoto 95% ich najdluzszych zdan w celu poréwnania tych czg-

stosci wzglednych.

Tabela 9. Czgstosci wzgledne badanych tekstow w wersjach angielskich

X 1 2 3 4 5 6 7
Hobbit 0,2595 | 0,2530 | 0,2073 | 0,1197 | 0,0705 | 0,0397 -
Semantyka 2 0,2097 | 0,2339 | 0,2056 | 0,1472 | 0,0907 | 0,0464 | 0,0343
Zarys logiki matematycznej | 0,3680 | 0,2729 | 0,1743 | 0,1004 | 0,0634 — -
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Tabela 10. Czgstosci wzgledne badanych tekstow w wersjach polskich

X 1 2 3 4 5 6
Hobbit 0,2751 0,2815 0,1968 0,1104 0,0631 0,0315
Semantyka 2 0,5140 | 03035 | 0,1285 - - -
Zarys logiki matematycznej 0,5083 0,2588 0,1220 0,0610 - -

Mozemy zauwazy¢, ze 95% zdan w polskiej wersji badanych tekstow jest naj-
wyzej szesciokrotnie ztozonych, podczas gdy 95% zdan w wersji angielskich jest
najwyzej siedmiokrotnie ztozonych. Zauwazmy tez, ze oryginalny Zarys logiki ma-
tematycznej powstal w jezyku polskim, a wersja angielska jest jego thumaczeniem.
Thamacz Semantyki 2, jak juz wcze$niej zaobserwowalismy, nie zachowat oryginal-
nej struktury tekstu oryginatu angielskiego. Obie wersje Hobbita strukturalnie sa
bardzo zblizone, co mozemy stwierdzi¢ poréwnujac rozktad czgstosci wzglednych
dlugosci zdan ztozonych mierzonych liczbg zdan sktadowych. Przyjrzyjmy sig jesz-
cze rozkladom czgstosci wzglednych dtugos$ci zdan ztozonych w czterech innych
tekstach w obu wersjach jezykowych, podanych w tabelach 111 12.

Tabela 11. Czgstosci wzgledne badanych tekstow w wersjach angielskich

X 1 2 3 4 5 6

Kod Leonarda da Vinci 0,4582 0,2675 0,1691 0,0529 - -

Zagadnienia teorii sktadni 0,2119 0,3436 0,2284 0,1317 0,0494 -

Zabi¢ drozda 0,2656 0,2949 0,2028 0,1088 0,0678 0,0273

Demony dobrego Dextera 0,5165 0,2989 0,1108 0,0441 - -

Tabela 12. Czgstoséci wzgledne badanych tekstow w wersjach polskich

X 1 2 3 4 5
Kod Leonarda da Vinci 0,4338 0,3045 0,1586 0,0671 —
Zagadnienia teorii sktadni 0,3143 0,3295 0,1905 0,1010 0,0343
Zabi¢ drozda 0,3302 0,3231 0,1807 0,0828 0,0435
Demony dobrego Dextera 0,5910 0,2936 0,0927 0,0326 -

Podobnie jak w tekstach rozwazanych wczesniej takze tutaj mozemy zauwazyc,
ze rozktady czgstosci wzglednych dtugosci zdan ztozonych sa odmienne dla réznych
tekstow oraz dla ich ttumaczen. Potwierdza to trudnos$¢, jaka napotykaja inni bada-
cze poszukujacy modeli tych rozktadow. Jedyna wspdlna cecha tekstow jest to, ze
udziat zdan najwyzej czterokrotnie ztozonych stanowi co najmniej 75% wszystkich
zdan ztozonych w danym tekscie mierzonych liczba zdan sktadowych. Dotychczas
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nie znaleziono zadowalajacego modelu, ktory po uwzglednieniu pewnych parame-
trow dobrze przyblizatby rozktady dlugosci zdan ztozonych danego tekstu.

Perspektywa dalszych badan

Dalsze badania nad prawem Shermana powinny uwzgledni¢ teksty tego samego au-
tora, co pozwolitoby stwierdzi¢, czy obliczone $rednie dtugosci zdan ztozonych sa
charakterystyczne dla danego pisarza. Wydaje si¢, ze adekwatna jednostka stuza-
ca do badania tych dlugosci jest liczba zdan sktadowych. Ze wzgledu na typologig
jezyki te sama tre$¢ moga oddawac rézna liczba wyrazow, a ta sama liczba zdan
sktadowych. Po uzyskaniu wynikéw takich badan mozna bedzie wigcej powiedzie¢
na temat tego, jakie parametry nalezy uwzgledni¢ w zaproponowanych modelach
statystycznych. Na tym etapie badan mozna jedynie stwierdzi¢, ze rozktady te moze
charakteryzowa¢ skos$no$¢ dodatnia, jednak ksztalt potencjalnej funkcji gestosci
prawdopodobienstwa bedzie rozny dla tekstow réznych autorow.
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Sherman’s Law
Summary

The aim of this article is to familiarise the audience with Sherman’s laws, which is a set of laws de-
scribing the average sentence-length of texts and possible models describing distributions of sentence-
-lengths in texts with respect to either number of clauses or words. We also confirm Sherman’s conclu-
sion regarding the invariance of an average sentence-length in a given text. However, after the analysis
of our data we concluded that this length does not depend on a sort of text, neither on language used. We
also analysed the distributions of sentence-length with respect to the number of clauses and concluded
that the characteristics of the possible statistical models are positive skewness of the data and general
indeterminacy of the shape of a density function or its dependence on a given text.
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