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BADANIA NAD PRAWEM MENZERATHA-ALTMANNA

Wstep

Prawidlowos$¢ noszaca obecnie nazwe prawa Menzeratha—Altmanna (prawo MA)
zostala po raz pierwszy dostrzezona w 1899 roku przez francuskiego lingwiste
Antoine’a Grégoire’a, ktéry

[...] badat dlugo$¢ sylab. Pokazat on, ze samogtoska ‘a’ w francuskim stowie ‘patisserie’ jest
znacznie krotsza niz w stowach ‘pate’ lub ‘paté’. Zjawisko to nazywane jest tendencja Scie$nia-
nia? (Cramer, 2005: 41-42).

W 1904 r. Ernst A. Meyer i pozniej w 1910 r. Leonce Roudet zajmowali si¢ tym
zjawiskiem w fonetyce eksperymentalnej (por. Cramer 2005: 41-42). Jednakze inni
jezykoznawcy nie znali tej prawidlowos$ci az do momentu, kiedy zostata ona opisana
przez Paula Menzeratha w 1928 r. i sformutowana dla fonologii. Menzerath odkryt
dwie zaleznosci:

(a) im krotszy jest dzwigk tym dtuzsza konstrukcja, w ktorej si¢ pojawia (Menzerath, 1928: 104)

oraz

(b) trzysylabowe stowo z o$mioma gloskami trwa relatywnie dtuzej niz trzysylabowe stowo
z 9 lub wigcej gloskami (Menzerath, 1928: 104).

! Autorka pozostaje pod opieka naukowa prof. dra hab. Adama Pawlowskiego.
2 Thumaczenia cytatow: A. Kutacka.
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Menzerath odkryt p6zniej, ze im wigcej stowo ma glosek, tym sa one krotsze (Al-
tmann 1980). W 1954 roku Menzerath uogoélnit to statystyczne prawo fonologiczne
dla catego systemu jezykowego. Ta zalezno$¢ pomigdzy sktadnikiem a konstrukcja
jezykowa, nazywang prawem MA, moze by¢ opisana w nastepujacy sposob (Men-
zerath, 1954, cyt. za Hammerl, Sambor 1993: 23): im dluzsza konstrukcja jezykowa
tym krotsze jej sktadniki.

Gabriel Altmann (1980) podat wzor opisujacy prawo MA. W tym modelu zatozyl,
ze szybko$¢ zmian dlugosci sktadnika (y’) jest wprost proporcjonalna do jego $red-
niej dlugosci (v) i odwrotnie proporcjonalna do dlugosci konstrukeji jezykowej (x).
Otrzymat on nastgpujace roOwnanie rozniczkowe:

gdzie b jest pewnym wspotczynnikiem. Dhugo$¢ skladnika i konstrukcji moze by¢
mierzona za pomocg réznych jednostek.

Po scatkowaniu obustronnym i przeprowadzeniu odpowiednich dziatan, Altmann
otrzymal nastgpujacy wzor dla danych ciagtych:

2 y=a’

gdzie y jest Srednia dlugoscia sktadnika, x jest dtugoscia konstrukeji jezykowej, a aib
sa pewnymi wspotczynnikami.

W 2006 r. Agnieszka Kutacka i Jan Macutek odnie$li si¢ do wzoru (2) zaproponowa-
nego przez Gabriela Altmanna i przedyskutowali ograniczenia jego zastosowania do
danych dyskretnych. Poréwnali wyniki badan nad prawem MA w polskiej sktadni,
kiedy stosuje si¢ wzor dla danych ciagtych i dyskretnych (Kutacka, Macutek, 2007).
Zaproponowali nastepujacy wzor, ktory otrzymali z wzoru (1) po zastosowaniu me-
tody rownan rekurencyjnych:

B VneN\L 3 =yO] [

gdzie n jest liczba sktadnikow w danej konstrukcji jezykowej, y(n) jest $rednig dhu-
goscia sktadnika w konstrukeji o n liczbie sktadnikow, a b jest pewnym wspolczyn-
nikiem.

Od odkrycia prawa MA badania wykonywano w wielu dziedzinach j¢zykoznaw-
stwa (tab. 1.).
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Tab. 1. Konstrukcje jezykowe i ich komponenty zbadane w kontekscie prawa Menzeratha—Altmanna
(zrédto: Strauss, Altmann 2007)

Konstrukcja jezykowa Jednostka miary konstrukceji Zmienna zalezna
hreb? zdanie dhugos¢ zdania
zdanie zdanie sktadowe dhugos¢ zdania sktadowego
zdanie wyraz dhugos¢ wyrazu
zdanie sylaba czas trwania sylaby
zdanie sylaba dhugosc¢ sylaby
jednostka rytmiczna sylaba czas trwania sylaby
stowo morf dlugos$¢ morfu
stowo sylaba dlugos¢ sylaby
stowo dzwigk dhugos¢ dzwigku
sylaba dzwigk dhugos¢ dzwigku
stowa i sylaby stowa i sylaby dlugos¢ sylaby
znaki chinskie grafem ztozono$¢ grafemu

W tabeli podaje si¢ badania dotyczace hipotezy bardziej ogélnej niz prawo MA;
$rednia dtugosc¢ sktadnika konstrukcji jezykowej jest funkcja dtugosci tej konstrukeji
(Strauss, Altmann 2007).

1. Weryfikacja empiryczna prawa

W tej czgsei artykutu zademonstruje metodg badan nad prawem MA. Jest ona nieco
odmienna od stosowanej dotychczas przez jgzykoznawcow. W tabeli 2 podano dane
zebrane z pierwszych 11 rozdziatow polskiego ttumaczenia Kodu Leonarda da Vin-
ci Dana Browna. Przyjeto nastgpujace oznaczenia: x jest liczba zdan podrzgdnych
w zdaniu ztozonym, y, — $rednig dtugoscia zdania podrzednego danych empirycz-
nych, n — liczba zdan z x zdaniami podrzednymi, y, — dtugoscia zdan sktadowych
znaleziona po zastosowaniu formuty (3).

Tab. 2. Dane empiryczne i teoretyczne dla rozdziatdéw P-R11

X Y n Yy
I 5,8664 711 5,8664
2 54780 499 54206
3 5,5000 260 52146
4 4,9932 110 5,0825

3 Hreb jest jednostka tekstu wprowadzona przez Ludka Hiebicka, czeskiego jezykoznawce zajmujacego si¢ bada-
niem jezyka perskiego i tureckiego. Hreb zdaniowy jest zbiorem zdan pewnego tekstu, w ktorych wystgpuje dany
leksem. Rozwazmy tekst Ala ma kota. Kot ma diugi ogon. Mysz si¢ boi kota. Do hrebu kot naleza wszystkie zdania.
Do hrebu mie¢ nalezy zdanie pierwsze i drugie.
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6 4,8529 17
7 5,7857 4
8 58125 2
9 6,2778 2

Podwojna linia oddziela dane, ktore zostaly zastosowane do obliczen danych
teoretycznych. Zdecydowatam sig korzysta¢ z 98% zdan, w tym wypadku zdan z 5
lub mniej sktadnikami. Dlugo$¢ zdan sktadowych mierzona byta liczba wyrazow.
Mozna zaobserwowacé w 2 kolumnie tablicy, ze prawo MA dziata. Im wigcej zdan
sktadowych, tym sg one $rednio krotsze. By formalnie to potwierdzi¢, wykonam test
z wykorzystaniem wspolczynnika korelacji rangowej Spearmana.

Znajd¢ wyzej wspomniany wspotczynnik 1 zweryfikuje hipotezg¢ dotyczaca dodat-
niej korelacji pomigdzy liczba zdan sktadowych (x) a ich $rednia dlugoscia (y ).

Rozwazmy hipotezg zerowa H, i jej alternatywe H :

H, : p =0 —nie ma korelacji pomigdzy x iy,

H, : p> 0 — jest dodatnia korelacja, co oznacza, ze prawo MA dziafa.

W tabeli 3 podano rangi dlax iy,

Tab. 3. Rangidlaxiy,

Rangax | 1|2 ]3| 4

Rangay |1 |2|3[|5]4

Wartos¢ krytyczna dla jednostronnego testu na poziomie 5% dla pigciu danych to
0,9. Obliczytam, ze wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana dla tych danych to
0,9 (rys. 1.).

09

&
a4

i 0 1

Rys. 1. Wykres dla poziomu korelacji p

Przyjmujg, ze hipoteza alternatywna H, jest prawdziwa, co oznacza, iz prawo
MA dziata.

Dopiero po weryfikacji prawa MA, mozna wylicza¢ wspotczynniki we wzorze
(3). Dla danych empirycznych podanych w tabeli 2 obliczytam wspotczynniki y(1)
1 b, postugujac si¢ metoda przedstawiona w artykule Kutacka i Macutek (2007: 28).
Zastosowatam je do wzoru (3). Dane teoretyczne podane sa w tabeli 2.

y(1) =5,8664 b =-0,0760
Wykaze teraz znaczenie zastosowania formalnego testu opisanego powyzej, by

potwierdzi¢ dziatanie prawa MA prze d znalezieniem wspotczynnikéw wystepu-
jacych we wzorze (3).
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W tab. 4. podano dane fikcyjne, w tabeli 5. rangi dla danych fikcyjnych. Nie ob-
serwuje si¢ dziatania prawa MA dla tych danych (rys. 2.).

Tab. 4. Dane fikcyjne

X yh yT

1 6,7500 6,7500

2 6,8000 6,6994

3 6,8500 6,6743

4 6,9000 6,6576

5 6,9500 6,6450

6 6,0000 6,6351
Tab. 5. Rangi dla danych fikcyjnych

Ranga x 1 2 3 4
Ranga y, 5
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liczba zdan sktadowych

Rys. 2. Wykres danych fikcyjnych empirycznych (#) i teoretycznych (H)

Warto$¢ krytyczna dla testu jednostronnego na poziomie 5% dla 6 danych wy-
nosi 0,8286. Wspodtczynnik korelacji rangowej Spearmana wynosi dla tych danych
—0,1428, co oznacza, ze przyjmujemy hipotezg zerowa H, oraz ze prawo MA nie
zachodzi. Jednakze mozemy znalez¢ wspotczynniki wystepujace we wzorze (3)
i obliczy¢ dane teoretyczne z b =—-0,00750 < 0. Obserowany paradoks wynika z do-
branego przedzialu danych empirycznych i ostatniej liczby.
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2. Prawo Shermana i jego zastosowanie

Prawo Shermana dotyczy rozkladu statystycznego dtugosci zdan ztozonych podrzed-
nie 1 wspotrzednie, a takze dtugosci zdan sktadowych.

Dhugos$¢ zdan jest cecha tekstu, ktdra ani nie jest przypadkowa, ani zdeterminowana, ani tez
nie podlega ustalonym regutom. Podlega ona natomiast prawu, ktore bierze pod uwagg sity
dziatajace podczas wypowiedzi (Altmann 1992: 38).

Wyboru zdan nie nalezy dokonywac¢ ani losowo, ani systematycznie, ale wykorzystaé
wszystkie zdania z zamknigtej catosci, np. rozdziatu ksiazki (por. Altmann 1992: 38).
Prawo to odgrywa znaczaca rol¢ podczas wyboru przeze mnie metody badan nad
prawem MA: analizujg cale rozdzialy ksiazek.

Aby wykazac, ze zastosowanie wyzej opisanych wnioskow wyptywajacych z pra-
wa Shermana jest konieczne, przyjrzyjmy si¢ kontrprzyktadowi: prawo MA dziata
dla dostatecznie dlugiego tekstu. Dane empiryczne zebrane dla pierwszych o$miu
rozdziatoéw Kodu Leonarda Da Vinci wraz z prologiem zawarte sa w tabeli 6. W tej
samej tabeli podano dane zebrane z pierwszych dziesig¢ciu rozdzialow ksiazki wraz
z prologiem. Zdania ztozone z 5 lub mniej zdan sktadowych stanowia 98% populacji
zdan w tych tekstach, dlatego tez tylko one beda brane pod uwage przy weryfikacji
prawa MA. W kolumnach 2 i 4 znajduja si¢ srednie dtugo$ci zdan sktadowych zdan
ztozonych.

Tab. 6. Dane empiryczne dla rozdziatow P-R8 i P-R10

Liczba zdan Rozdzialy Rangi dla Rozdzialy Rangi dla
skladowych P-R8 P-R8 P-R10 P-R10

1 6,1304 1 5,8815 1

2 5,7493 2 5,5483 2

3 5,7312 3 5,4748 3

4 5,0149 5 4,9534 5

5 5,1238 4 4,9929 4

Wartos$¢ krytyczna dla testu jednostronnego na poziomie 5% to 0,9. Obliczony
wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana dla obu zbioru danych wynosi ry= 0,9.
Odrzucamy hipotezg zerowa, co oznacza, ze prawo MA zachodzi.

W tabeli 7 podano dane zebrane dla pierwszych 8 rozdziatow ksiazki wraz z pro-
logiem oraz fragmentu rozdziatu 9. Obliczony wspoétczynnik korelacji rangowej
Spearmana wynosi r, = 0. Tym razem odrzucamy hipotezg alternatywna i uznajemy,
ze prawo MA nie dziata na tych danych.
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Tab. 7. Dane empiryczne dla P-R8 oraz fragmentu R9

Liczba zdan skladowych Rozdzialy Rangi
1 6,0764 2
2 5,8567 3
3 5,8470 4
4 5,1444 5
5 6,3909 1

Powyzsze rozwazania jasno pokazuja, ze wnioski z prawa Shermana musza by¢
stosowane do badan nad prawem MA. W przeciwnym wypadku prawo MA zacho-
wuje si¢ na tek$cie niekonsekwentnie.

3. Minimalna Srednia dlugo$¢ zdan skladowych

Przeprowadzitam badania na nastgpujacych tekstach polskich lub thumaczeniach na
jezyk polski: Hobbit Johna R. R. Tolkiena, Semantyka 2 Johna Lyonsa, Zarys logiki
matematycznej Andrzeja Grzegorczyka, Zabi¢ drozda Harper Lee, Demony dobrego
Dextera Jeffa Lindsaya. Konczytam badania na tekscie w momencie, kiedy jeden
z nastgpujacych warunkéw zachodzit: (1) dlugosé tekstu wynosita co najmniej 2000
zdan lub/i (2) prawo MA dziatato na danym tekscie.

W tabeli 8 podano wspoétczynniki korelacji rangowej Spearmana dla kazdego
z tekstow. Wartosci krytyczne dla testu jednostronnego na poziomie 5% wynosza: (1)
dla 4 danych — 1, (2) dla 5 danych — 0,9, (3) dla 6 danych — 0,7714, (4) dla 7 danych
—0.6786. Prawo MA zachodzi na nastgpujacych tekstach: Hobbicie, Semantyce 2
1 Zarysie logiki matematycznej. Nie zachodzi natomiast dla Zabi¢ drozda i Demonow
dobrego Dextera.

Tab. 8. Wspotczynniki korelacji rangowej Spearmana r, dla badanych tekstow

Ksiazka Rozdzialy rg Liczba danych | Liczba zdan
Hobbit 1-5 0,7857 7 1712
Semantyka 2 10,1-10,4 1 4 537
Zarys... 1,0-1,5 0,9 5 541
Zabic... 1-8 —0,0857 6 2114
Demony... 1-7 0,4 4 2083

Czym rdznia si¢ te dwa teksty od pozostatych? W tabeli 9 podano srednie dlugosci
zdan pojedynczych dla kazdego z tekstow. Srednie arytmetyczne zdan pojedynczych
miaty rangg 1 dla wszystkich tekstow, co oznacza, ze srednio zdania pojedyncze byty
najdluzsze w tekstach.
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Tab. 9. Srednie dlugosci zdan pojedynczych badanych tekstow

Ksiazka | Hobbit | Semantyka 2 | Zarys... |Zabic... | Demony...

Dlugos¢ | 5,8004 | 14,8514 10,0218 |5,5487 |4,8042

Mozna zauwazy¢, ze minimalna dlugo$¢ zdania pojedynczego dla polskich teks-
tow musi wynosi¢ srednio powyzej 5,8004, by prawo MA zachodzito. Przypuszcza
si¢, ze istnieje warto$¢ graniczna $redniej dtugosci zdan pojedynczych w jezyku
polskim, ponizej ktorej prawo MA nie zachodzi. Reinhard Kd&hler podjat probe
wyjasnienia zachodzenia prawa MA jako wyniku ograniczonej pojemnosci pamigci
krotkotrwatej (patrz Kohler 1984). Jesli zdania sa wystarczajaco krotkie, hierarchia
opisywana przez prawo MA moze nie istnie¢ dla danego tekstu.

W tym artykule podatam metodg, jaka powinna by¢ stosowana do badan nad pra-
wem MA. Przedstawitam rowniez warunki zachodzenia prawa MA. Podobne badania
winny by¢ przeprowadzone dla innych jezykow.
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Research on Menzerath—Altmann Law
Summary

The aim of the article is to present our most recent outcomes of investigation into the Menzerath-Altmann
law: the conditions for it to hold. We will demonstrate (1) that the peculiarity of the law arises when the
mathematical formula is applied before verification, (2) that the Sherman law must be applied to the meth-
odology of the verification of the law, and finally (3) that the law does not hold for certain texts.
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